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Abstract of EP0366028 

The invention relates to a process for the production of a material containing clay and fibres, in which process a) 
crosslinked fibres in the form of wool or mats containing mineral or carbon fibres with a length of more than 6 mm and 
a diameter of 10-20 mu m are mixed with liquid clay or mixtures of clay, bentonite and/or titanium dioxide and/or 
quartz, b) the material obtained is shaped, c) roasted at 600-1600 DEG C for 1 hour and d) subsequently cooled for 4 
to 5 hours. 
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© Verfahren zur Herstellung eines ton- und faserhaltigen Materials. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines ton- und faserhaltigen Materials, bei dem 

a) vernetzte Fasern in Form von Wolle oder Matten enthaltend Mineral- Oder Kohlenfasern von mehr 
als 6 mm Lange und einem Durchmesser von 10-20 urn mit flussigem Ton oder Gemischen aus Ton, 
Bentonit und/oder Titandioxid und/oder Quarz vermischt werden, 

b) das so erhaltene Material geformt 

c) 1 Stunde bei 600 - 1600°C gebrannt und 

d) anschlie/tend 4 bis 5 Stunden abgekuhlt wird. 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



CM 
< 

00 
OJ 



CD 
CO 
CO 



LU 



Xerox Copy Centre 



BNSDOCID: <EP 0366028A2_I_> 



EP 0 366 028 A2 



Verfahren zur Herstellung eines ton- und faserhaltigen Materials 
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«eicml7sfaE e IZT^TZTu^Twu " ZUr h HerStel,Un 9 von ton- und faserha.tigem Material, das 
aufweist. " ' eU8r Und W ' tterUn9 bestandi 9 ist und ein ^es Warmedammvermogen 

in IT£Z^Z7"? £££ B r Ch6n VeWendet - * Anwendung 

bekannten tonhaCn £L?££1£ "I T *nsa t2 gebieten. Die bisher 

relativ lange (3 bis 6 Tags) ZsoZl s » J? ?S „■ ' n,9 f , Nac T htelle auf - s ° dauert der Herstellungsprozefl 

diesem TLknungsvorgang | iS^??^^^ * ^ ^ fl "* e " Tei ' en ,n Anspruch - Bei 
grdfler ist die GeL ^IZXZZ^ verdampft, desto 

Br " d oir r in r ssen und bei ' chne,iem -sm^^jst ,st - dae sie vor dem 

Tonhatage le,chtere Materialien mit einem spezifischen Gewicht von weniaer als 0 2* n,™3 • h • 

T s 7e tsTST Ti Nach,eili9 ist - daB diese s,offe ^ sin 9 :. 0,25 9/cm sind nur ,n 

Ton™«?^ ? 'I 630 Und FR " PS 70 26 *» faserna.ige 

gemischt. Eine eK^eL verte^^Z^™?* ^ *~ kMtmn U " d unter den rohen T °" 
erreichen. Verbesserung der R.flb.ldungse.genschaften laflt sich hierdurch jedoch nicht 

b) das so erhaltene Material geformt 

c) 1 Stunde bei 600 - 1600°C gebrannt und 

d) anschlieflend 4 bis 5 Stunden abgekuhlt wird 

basse" je gr^d" Fase iCTtTz Zt \ '^2 ^ j6 * eh die E ^ ebnisse 't 

angebotenwerden, 1^7^^ ^n^ZevZ H6ChStlSn9e ™ 

Preisen erhaltlich sind. sol.ten diese eingeseS weTden ^ FaS6rprodukte 2U -rtretbaren 

t VP iS ^~ Z US a_ Ung und Eig_ 

Tabelle 1 
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Mineraliscne Glasfaser 


Si0 2 


64.2 - 64,8 % 


Al 2 0 3 


2.9 - 3.3 % 


Fe 2 0 3 


0,1 - 0.5 % 


Ti0 2 


0,1 % 


BaO 


2.4 - 2,5 % 


CaO 


6.5 - 6.7 % 


MgO 


2.9 - 3.1 % 


Na 2 0 


13,7- 14.4% 


K 2 0 


0,6 - 1 .4 % 


S0 3 


0,1 - 0,2 % 


B 2 0 3 


4,8 - 5,0 % 


Erweichungspunkt bei 
ca. 1 150 - 1200°C 
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Tabelle 2 



Glasseide 


Spezifisches Gewicht 


2,54 g/cm 3 


Feuchtigkeitsgehaltin Lieferform 


ca. 0,1 % 


Feuchtigkeitsaufnahme im Normalklima 23°C/50 % relative Luftfeuchtigkeit 


ca. 0,1 % 


Wasserruckhaltevermogen (Quellwert = Sattigungsgrenze) 


0 


Trockenhitzebestandigkeit bei Dauereinwirkung 


bls315°C 


Frwpiphi mn^ni inkt 


ca. 850°C 


1 irhthficjtandinkiet 


sehr gut 


VA/Attprhp^tflnrlink^it 

VVOlld UCo la. i iuiyf\cti 


sehr gut 


Q K • irciKcicfQ nrlinUoit 
OciUltiiJcoLal iUiy^ll 


gut 


Laugenbestandigkeit 


bedingt bestandig 


LusungsriiiueiDcoicai iuiy rvoi i 


bestandig 


Alterung 


dauerbestandig 


ocniicnte 


Silan 


Schlichtegehalt % 


ca. 1 ,5 % 


Schlichte-Extraktionsmittel 


Aceton 


Chemische Analyse SiO 


52,4 % 


AL 2 0 3 Fe 2 02 


1 4,4 % 


CaO 


17,2 % 


MgO 


4,6 % 


Na 2 OK 2 0 


0,8 % 


B 2 Oa 


10,6 % 




100,0 % 


Faserdurchmesser - 


13 (xm 



Unter flussigem Ton sind mit Wasser vermischte Tone zu verstehen. Zu den einsetzbaren Tonen 
gehoren u.a. BeguMon, Glasurton, Blahton, Steinzeugton, Steingutton, Bentonit, Hafenton, Kapselton, 
Ziegelton und Mergelton. 

Der Anteil der Glasfasern am Gesamtgefuge kann zwischen 2 und 13 Gew.-%, der des Wassers 
zwischen 28 und 85 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 28 und 74 Gew.-% und der des Tons 
bzw.Tongemisches zwischen 2 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 13 und 70 Gew.-% liegen. Einige 
Beispiele fur die erfiridungsgema/ten Zusammensetzungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen: 

Tabelle 3 (Anteile in Gew.-J) 

Beispiel Nr. 1. 2- 3. 4. 5. 6* 



Glas u/o 
Mineralf asern 
Tonkomponente 
(Anteilig %) 
Wasser 
(Anteilig %) 

Das gebrannte Endprodukt setzt sich in der Regel aus 2,7 - 5,0 Gew.-% Fasern und 97,3 - 50 Gew.-% 
Tonkomponenten zusammen. Der geringe erforderliche Anteil aus Glasfasern macht die voriiegende 
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^'w^sSliTLf^tT. , aus , mB 3 l "= h « »*W Fa».r„ „„d Ton s „„ to ,i„. m extern 

% Wasser besteht Aii^Hin,,* u ' " „ m ' 1 Gew " % To " bzw. Tongemisch und 98 Qew.- 
/o wasser Destent. Allerdings nehmen h.er die Stabilitatswerte des gebrannten ProduktM eta* =k 

r. ^ r w?rnedarn U " d ta8Wn SiCh desha,b ™ ** ^aST^ s au Sch.ieflHch auf 

£=E3^^~-» — start 

„, J?" uto,ascte " d < m Bgeruchaflen des mil Ton bz». Tongemiseten getrankten Fasermatsrials hann.o 

Zo£ r ?~^^ 

wahrend des Erhitzens auf Brenntemperatur noch entweichen 

TToT* d . aher mit Weniger Stunden Herstellungszeit aus. In der Regel betragt diese nicht mehr als 
msgesamt 8 Stunden. in den meisten Fallen sogar nur 5 bis 6 Stunden 

Erfmdungsgemae wird fur das Brennen nur 1 Stunde benotigt. da aufgrund der Faserstruktur P in 
Z7r^* T iSt> ° hne da<? 63 2 " Verf0rmun 9 en oder « iss *" Xommt Denn die bJchS eten 

i ^SS'SSSr °f en h die T Wahrend deS gewisserma^en a,s Dehnungsflgen ^tn 

Fa^JZJS^^^ T6mPeratUr 6ine KrUSte " die di6 F3Ser ^ ™* die 

-900-^00-C 9 Z^n? 9t ?• S i nterU " 9 b6ider St ° ffe ' ° emnaCh " e9en die Temperaturen in der Regel bei 

950X eL StunSfiann? h E 'T V °" Mineralfasern ist es empfeh.enswert. bei Temperaturen von 

kurzer -in ITfIZU ^ ^ 9ewtinschter Struktur "«* Faseranteil kann die Brennzeit auch 

Kurzer sein, im Extremfall sogar nur wenige Minuten. 

Es isf'ied^h^ht r°1 T^L? h0h6m Schmelz P unkt erh6nen sich Sintertemperaturen bis zu .600<>C. 
kflnnan ^ n. T ' ~ ?" erforder,ich - auf die Sintertemperatur zu erhitzen. Die Temperaturen 
konnen auch n.edr.ger se.n. Die Stability wird in diesen Fallen wenig vermindert Peraiuren 

ri a ,nfol braU f * T 6iner Tem P eratur in Abhangigkeit von der Sinterungstemperatur der jeweiligen 
Glasur gebrannt warden. Ein zweimaliges Brennen des Tons. d.h. einmal ohne und einmal mit Sr S 
be, dem nach dem erfindungsgema/3en Verfahren hergestellten Material nicht erforderlich 
-JS^S^^^" im Heifl,UftStr ° m dUrCh9ef ° hrt ' ° ie B-ntemperaturen liegen vorzugs- 

r^ht ed,nd pK 9S9ema/3 gebrannten faserhaltigen Materialien zeichnen sich durch ein besonders gerinoes 
Gew.cht aus Ebenso smd sie gegen Witterung und chemische Einflusse bestandig und daher auch sehr 
umweltfreundhche Materialien. Ferner ist eine ausgezeichnete Beiastbarkeit beobachtet worded Unl UZ 
halten d,e nach dem ertindungsgemaf3en Verfahren hergestellten Materialien insbesondere Be.astungen 
standi d,e zur Faserr.chtung ausgeubt warden. In den Fa.len. in denen die eingesetzten Anteile an Fasem 
und Ton unter jewei.s 2 Gew,% und die des Wasser uber 85 Gew,% .iegen. ist das WmZLZ^ 
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gen besonders gut. 

Allerdings ist die Belastbarkeit des gebrannten Endproduktes dann sehr gering. 

Eine gegenuber herkommiichen Tonmaterialien vollig neue Eigenschaft ist, da/3 die nach dem erfin- 
dungsgemaflen Verfahren hergestellten Materialien sich durch Flammensintern zusammenschweiflen las- 

5 sen. Au/terdem sind sie durch ubliche Bindemittel verklebbar. Ebenso wie ubliche Tonmaterialien konnen 
auch die nach dem erfindungsgematfen Verfahren hergestellten Materialien weiter glasiert, mit Kunststoffen, 
Reaktionsharzen, Impragnierungsmitteln beschichtet Oder getrankt werden. 

Die nach dem erfindungsgema/ien Verfahren hergestellten Materialien konnen auf vielfaltigen Gebieten 
eingesetzt werden. So konnen sie als Bausteine, Baupiatten Oder Isoliermaterialien dienen. Weitere 

w Anwendungsgebiete sind die Autoindustrie, die Baustoffindustrie und Filteranlagen. Sehr gut geeignet sind 
die Materialien fur Schalungen. Aufgrund des geringen spezifischen Gewichtes kann man extrem leichte 
Baustoffe erhalten. Weiterhin eignen sich die nach dem erfindungsgemaflen Verfahren hergestellten 
Materialien als Holzersatzstoffe, Fassadenplatten, Mobel und Einrichtungselemente, als Tragermaterial fur 
Festbettreaktoren, fur die Immobilisierung von Mikroorganismen oder Enzymen, fur Biotope und Riffbau, 

is Ofenbau, Feuerschutzelemente, Orthopadie und Herstellung kunstlicher Knochen, Gelenke usw. Die nach 
dem erfindungsgema/Jen Verfahren hergestellten Materialien lassen sich gut schneiden und bohren. Es 
konnen ebenso wie beim Holz stabile Schraub- oder Klebverbindungen hergestellt werden. Der Vorteil 
gegenuber Holz liegt in der Witterungsbestandigkeit, Feuerbestandigkeit, dem geringeren Gewicht und der 
Bestandigkeit gegen chemische Einfiusse. 

20 Aufgrund dieser guten Eigenschaften sind auch Anwendungen in der Raumfahrt moglich. 

Einige spezielle Zusammensetzungen des gebrannten nach dem erfindungsgemafien Verfahren herge- 
stellten Materials konnen den folgenden Beispielen entnommen werden: 



Tabelie 4 

25 



(Anteile in Gew.-%) 


Beispiel Nr. 


7. 


8. 


9. 


10. 


- Mineralfasern 










Glasfaser 


3 


4 


12 


50 


Ton/Ziegelton/Schwarzton 


97 


96 


88 


50 



35 

Tabelie 5 



40 



(Anteile in Gew. 


-%) 






Beispiel Nr. 


11. 


12. 


13. 


14. 


- Mineralfasern 










Glasfaser 0,10 - 10 m 


6 


10 


20 


50 


Tone wie oben 


94 


90 


80 


50 



50 



55 
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Tabelle 6 



(Anteile in Gew.-%) 


Beispiel Nr. 


15. 


16. 


17. 


18. 


- Mineralfasern 


0,10 - 10 m 


3 


4 


10 


50 


Tone wie oben 


50 


76 


45 


25 


Quarzmehl SH 300 - 500 


47 


20 


45 


25 



75 Tabelle 7 



20 



(Anteile in Gew.-%) 


Beispiel Nr. 


19. 


- Faser 6mm 


11 


Tone wie oben 


22 


Quarzmehl 


7 


Quarzsand 0,5 - 0,7 mm 


60 



Anspruche 



30 



1 . Verfahren zur Herstellung eines ton- und faserhaltigen Materials 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

a) vernetzte Fasern in Form von Wolle oder Matten enthaltend Mineral- oder Kohlenfasern von mehr 

SLIT tJT ^ ! inem Durchmesser vo " 10 "20 um mit flussigem Ton oder Gemischen aus Ton, 
35 Bentonit und/oder T.tandioxid und/oder Quarz vermischt werden, 

b) das so erhaltene Material geforrnt 

c) Stunde bei 600 - 1600°C gebrannt und 

d) anschlie/tend 4 bis 5 Stunden abgekuhlt wird. 

2. Verfahren gema/3 Anspruch 1. 

4Q dadurch gekennzeichnet, dafi die Faserlange 10mm - 10 m betragt. 
^ 3. Verfahren gema/3 Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Faserlange 1 bis 10 m betragt. 

4. Verfahren gemafl einem der Anspruche 1 - 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 vor Schritt c) bei 250°C - 400°C bis zu 2 Stunden getrocknet wird 
45 5. Verfahren gema/3 einem der Anspruche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, dafl in Schritt a) ein Gemisch bestehend aus 2-13 Gew-% Fasern 70 - 2 
Gew.-% Ton bzw. Tongemisch und 28 - 85 Gew.-% Wasser eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi in Schritt a) ein Gemisch bestehend aus 2 - 13 Gew-% Fasern 70 - 13 
so Gew.-% Ton bzw. Tongemisch und 28 - 74 Gew.-% Wasser eingesetzt wird. 

7. Verfahren zur Herstellung eines ton- und faserhaltigen Materials gema/3 einem der Anspruche 1 - 4 
fur den Einsatz als Material zur Warmedammung, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 in Schritt a) ein Gemisch bestehend aus 1 Gew.-% Fasern, 1 Gew-% Ton 
bzw. Tongemisch und 98 Gew.-% Wasser eingesetzt wird. 
55 8. Verfahren gema/3 einem der Anspruche 1 - 7, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 Fasern mit einem Durchmesser von 10 - 15 urn eingesetzt werden. 
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® Die Erfindung betrifft eih Verfahren zur Herstel- 
lung eines ton- und faserhaltigen Materials, bei dem 

a) vernetzte Fasern in Form von Wo lie Oder Mat- 
ten enthaltend Mineral- Oder Kohlenfasern von 
mehr als 6 mm Lange und einem Durchmesser 
von 10-20 um mit flQssigem Ton oder Gemischen 
aus Ton, Bentonit und/oder Titandioxid und/oder 
Quarz vermischt werden, 

b) das so erhaitene Material geformt 

c) 1 Stunde bei 600 - 1600°C gebrannt und 

d) anschlie/3end 4 bis 5 Stunden abgekuhlt wird. 
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